.11

%

()



#2
). |

304 5 *

(

)

%"
#OOF( L
$ )
110

||$ *

(#



9% § * o C ) ) (
( "$% - "$'9% , # 304 5 ! $, %
2007 # o # # - ( - () '+
"'*‘ * . + - | * ' *!
8" () O $0 - " " ( *! - %
* ‘&" *! () # $‘
AR * * - " % " ( *UO# S #
1 #0 ") L o# - ( .1 100 ' ()
$ () ' # %' $ ) * "
8 % # # " #
& % # 'S, % ()
) $ (# $( & )
( * ! & * 11 #
/ # $k*( * * | $, H )
* # " * | *! ( &
& ( ) - o () * ! )
| (0 | ( *
$ ./ & ! !
* | $ % $ * $ ( *
$ % & ( ( ( $ ' ()* #. 1
* $ #l * * ( $ (
* *( *! &$0/0 $ | * #
* $ * ! (yo, ) * *
/ * % $ * & (
f& &, L) )
/ L #T - xS #oxm % % (0 (, & *
' " _ " *! % *$ $"' * *
* % # *
% # $k*( *x ! *! 1 $4 ** $| (
* $ # x! & $ ) #
& # # & $ - %
x % ) . #' # 0% 0 1
s . $ 1° %* #
! " #



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

( ( $ # *
# ) $ S ( $ %
$ $ ‘& $ $ ( #
( $ $ $, $
% s ! (;. * R (R 1'% ()
8 $ I $%$% "
& * "$ | %*
() ) $ !
# " )y # % $- % $ $
$ $, ( P
* - ( ( & ( !
( ) ! ' & ( &
$ ( $ ( (. #F (
#! * & ! &
% " ! " *
$ ! &
* %'
* * ) é * '&
& % # $ # *
&$ - $ )
* () * %
$ $ $ & ( | o#
### [ * ( (
#ooo* $%, ) (%
) ( ) " * $ ( %
( 9 o # $ (#
) $% ( ( ¥ 1%
& 11 $! ()
( *x1! * &
(1 ( $ (
) ( * ( ( #
* * #
% # & $ 3 # ' () = ! )
) * ! % )
# ( o & |



$ 3

()



6 &' PgEx Rt x %" 62 )*
*! & ( " P 4 $ "1 ! (" «(
" () + (# &%, #1 " " , "t H
* : ", % (" =" Q) ¢ !
##), % $3 ) £
vo% | 0p * # " , *1 ()
& # $$ . (" (. ( * , -
" Lo # ( ' ! # " &
$ % 1L & ! (
I % | ' & - .
) , 2007 " ( ( . ( * % I, 11l
+ (! , % ' -
.$ % 32, .46, .)/,0 1

(Climate Change 2007: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, 1l and Il to the Fourth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Figure 3.2, p. 46, IPCC,
Geneva, Switzerland.).

(* & %, * % ,' $ ' "$ % (
$ & " ( $ 8" "( * & % % #
$ 4 $ " 2. "
# % * ) & # ) .t ()$ $, ! &
! ( * % #. , (
R ' - & ( ( ( & ()~ )
" $, L * " (" * ",
[t 1)+ ") ' (O - x " oy
)’ $ L+ '), $, Pt & * ,
x & * & * () # "
b *o- ( 8= #, ) * v -
& ' () ' (O



( w ! #&
: (
( # #
oo @i & 21 23214
% s o
e w6 4 9 C
$- % 3 o
5 #1
$ ' 0
$ % 2. ' %! % % (
/ 1 * * ,$ $ #
62 * * %" 0" * * % ”
: ' # ( & ( ! )
* ! $ $, ' * ( & * &
( # # o #.*  '$ 4.6 "
* ( $" * ( $ (
# ( $ % $ & * (
( G $ ) = * (
* * (* ( " . |
$ $ ) ,* $ $
( ( * #
*! & H#H* ( * $
o () " oy .
* 0 * 0 EXE
() # ()* - ) "gx *x$ # ()
() ) ( * & I 0" ¢
! ) # % ! 1 o
( ) # ( $
$%, $%, 4 $ 2
'$ ! # - * #
% ( * * ) *
0 $ (#) " $) O )¢
$ (), $ " x1 ") ) | T
| % * * | * ( $ %




& #
")
(
&
*or"$
* (
()
(
I
& ).
)
,%
, (#
6 2:
$ "3).
* '$0/0




L $k*’ " ) *
(' , $ * &
$ % 3", ' %
2000 % !
a) % | b) %
% 1
20 | % *
) 2007
% Il + % %
$ % 4.3,p.238.
* | ( '& *
) / 1
, 8 * () (
$ 9 " /
# (
& $ $ ( *
2,5° * %

%u

..) _
( '$
2100 %
! ) *
% | (
| '% . $(*
%
* $ 8 $
* % |'$ |
# & () - ()
oo ()
$ 9 $ $
| (*- * *
( $ ¢ )
o) # 8



( - "& tHrx -
(' ), " ¢ " ( ! %~ b
! $ : ( $ 3, * ( (,
(  ( % & * * "&
# : ( $%9%
: # * *o- $ )’
() $ 8, " ( ‘ * %
$ * I , ; :
x ) ! # .11 (
'& %, ¥ & ! !
( L () "ok * x1 o
) O * 51 . 7 ## g * "(5 ! %
* 4 * $ & " ( 25 H # (! I # 14
87 4 /2 " /I 3% % " * | % " #3 1#1 9
/2 21 ("#1'14 # 2 2& [ # " & #o( 2 F(
5# ( 2& #, 20# 141 $! % 2 13 4/
2& # ! /2 21 I 7 #1 !, &" [4"3 * 1 "3)
2" #0 '4; 8" * "7 4] 2 # : 27 # 3149 [/,
2& #,0" 2 2&/ " ' 1 7 H#'#.
& '# 314 * (s #HT 4 2("
" )
()$ #./ & 9 * - ( *
1" (% & # L) e () ()
* ()0
2
9 ' (#° $ # * * # % * *
e S s ) %
* $ ( ‘ ! , * %
" & $$ * 'S,
* $ " * , , | # *
* ( . $ xox $% )1
$ ! &  $ ) - ) () )
* & " $ | $
$ x g *! ')
#. * * 18 *!
- ( * ' $ !
(&& () * # ' # o H ) (,!
55" o % * ( ! ()
* & (o ' & (), & *! $ "
( & % ! "o $ I $$%




%

#1 % -

O

11

#

« .
« " ".
* & () &
/$ ! # H
S E S ()
I$**(
(
$3%
% & ()
" !
$ A
' o
(*" ( %,!
40% & *
* ')
* '& (
% % %
# * - #.
* %
%,
'$ !
), .
(# 9
( $ 20+30%
tox ") )
' ! &
$%,
' ‘ )$ $



) L) s # . % $ 8 @ ")
(/ " 3).
/ 3 & ( (
e ( Lo *r % #00n x % (#' % C(#,
L $& - , & () ( * $ , *! & ()
g # () $ . ' ! ’ (
$ $ % # % * () * )
|
) ) ro * & () $ *!
. "% *( "& |
$ *n)* ( % (* ( 1% ) ( #
$ & ! ( (
, ) ) *
$ ! C - " %
% $ £ ( %$ $ & * $
(' * 8 8 I #o* T
< # 3! -87! 0 7 * " H#T A 2(
& ( " P * " )
* * & # ( $3% $%
$, - ( Peroo
! $& (
" | * ) 0
* ()8 # ( ( & | '
/- | ) * #, " ( & * '$
( $ * (# * )
* ( - - ! ) *
* - () 1" $
( $ ( ( &
1 $ ) ( O (
- % !
& x % ot - (%
* #’ !
X % * S I o *
* $9% ! ( (
( L - ). $ & - ' (.
$ $ ! * $ (
* * # ( () ), $
( * # ( ( br#e ¥
$ () ) * ! (
& # o ( ) .

12




13

). +'$ ( 8 ! $ &
"3 ! ( _ _ ] *!
4 ( ( 8 %, ) 50 * - $ $%
$ ( * * # *!
, % , *
( -9). 8 # LA
( ( " ! $, % )
* ! " 8 - x
, $ ( & - . ,
& , $$ ! ( , * 2050 g
$ ' A 8 = " &
* 1 #* $ | * * 2050
g
)0 * 51 ' 1l 7 #'# 5" " 72 01! )
o7 # o # 1 7" 49 & !#9, 1\#7 [2 2" "3
"1#0 " 314 # 0 ( !
#o<#1." Lo # 8
- ) -
2000-2050 2050-2100
4 +10% +12 +16%
4 +5% +2 +13%
+2 +6% +7  +18%
+10 +20% +20  +50%
/ 3 +12% —10  +30%
+5  +14% +17  +31%
+10 +11% +26  +29%
- ! " +4 +10% +14 +30%
# %l % %
& - " % % §-
$ 8.+ () #o- g A
"& . $ * ) $%
xg $ $ "o % ( b A
* . $ % ( $ , ! (
, $ # 1990-)
& () 1990 $
* gl $ O) "4
#r §- $ O, , $
& #




5 (
& $ () L) #, ) *
| 9 * * * & "&
' # *( " H#* $ " * ( '$"
( #1 %
, - % $ %
$' ). L), () -
* # ( $ $
"$ ( * " 4). ' g ! *
R ) o
) & $ ¢ , ! $ *
* % ' ! ( * ( '$"$
. () ") #./
'$ " $ *(( P $
()* #o L # '$ )~ ) *
) , $ "8 % (, 9% %
$$% % O" 1 " (* %
*x 1 ) *! ( xR ' # ( $&
* ( ()
6 ( ( % - (
$ # *! # . $ $); Y
' ( (% ( ( $ "
* % ' " n '(
% & ( . 110 () # * . 6 (
$ 1 % $'$ ' * #
" ” *
/ " 4.2%
2% "t (&, 9 , ) $ " - #
(Acacia Senegal), & () # #* -
$ ' $ ' *! # # ! " !
Yl +'1%, ! ( . (%! (,& , (
$ % $ "% ' ", ", "$, !l "$
! &$. / # & ! $ " $ ( *
! " & ) $ (y1r'+ $ '
*! *o "o- " # &
# 8 % )y #
" ( - "$, ) I () ( 2030 2060
* # " *! $ " $ "$"
( " 9% $ * * $(,* !
& % 8 $ ' & ! #
*! ' "H %S " (#, *! . $ * &
) , ! & () L , $ '
*! $ ' " $ * & &

14




) () & ! )
25+30%.

% I # 7#0 7 0
) # *
() * & ()
$
I I (.
# ) #
& '
| *
$ ( "$ 9%
| * * " & %
- "8 *! ()
#
) $' &
11 # * %
' % ()" 1
$* %, & % (
] * $l
( 7 Il % " | #
) $$ * ) !
& * () ; $$
) O & & $
% #. *
% $* #* ¢
( ‘ 'S #
$3 ( #
& $ ()
# ' % )
* ( * ', $' (
))-

# #1490 " 272 2% #

* - L %" *
* )
$ # o .
) # $ !
* * $*
* $ )



* $ " ox % - - It #$
A e .
'$ S B # $ # % % ) #
> % - # &
$$8 " 1 * % '$ |
L g
) 0 * 51 % " L (7 #'H O #
9 '(%" 112) * 27<) 2 28 /2 " "3 # 7 21
< # 314 g7! 0 7 * " ('# (1 & "
L# o (, Jorr ot g (1 & IV & # 1 (.
w114 4 514 &# 0 #'3 ( ! 114
"9l 0 7 $ 1 (! 514 "#75 #' #& #'3 & # "# 14
I " "2< 1# 314 #* 748 % | 4.

16




/ ’ $ s (
), L () e %),
1% ), 8 8% ) "8 $ ()% S

%0 * 3 #!
() & & *$ % #
) ( * * % *
R : : & '$) ;o F ()
‘s () ( "% ' )y & )
g " %" ( * ',r$ " ( ()
$ ! ) - ) & $ (
$ ( $ ) % ) "& * & * $ #
( * ,*$ * , ) ) # * &
$ ) ( $ ( ( ") s #
* * # %, $% $
) # L % . ()
| $ $’ ' ( * *
* ) * 4 % ” L $ %
% # * & * )
& $ * * )
i ) # ( $ !
1 $ $%- * " %
/ # $ # * & * & %
! # - # "% $ * *
&() $% )" Ly $ # # *
$& $ # * % )
) $ ( ! ( $*) & !
. * " % " ; $ $
) s * $  #

) O * 51 N (Y] * 3 # " #51
"1HO ( 1 51 (20 " 70 11 ) 7T ## 0"
"H#7 3 ! 21 " (" ( L# " (1 (,
&# 0 # " ' 5r * "# (1 & " 1 # F(

[ #" o ##E< 7 L)y T o (S x
#OHFH< /9 4 /6 3$#( * 511 "3 "5 1) < %
[ # " 2" % & * 3 # | | # 5 21'# !

I#< 1# 31 2 1(o9.

17




6 %
& * % () () !
4 &S ) *
& " $ ) 1) #.1 %
' & % ) ! , ! $
* $ | % * $ # * & * # $
+ ! & $%$% ! *
/s () 1 9% ) #
0 ' (O ) # #* g $ %), "&
*1 " 1 I (
$ 3 =) * (# & ( *
" $ , $ ) *
I $% o (o ( $
( ) # ) $ ! $
( ( - %
| ) * % ,
* * $0/0’ ) -
$ () * #, *1 *
& (/ 5). : * $ * ) $ )
O - () # ' a0 ) ;- $
& * ! () - # * "$ ot
.l '3 s (8 e ()
), ") % ()*s" " & () ).
)0 * 51 .1 # 31 % ! 49 # #"H< 7
Ly 7 #'# | 21 " 2", # 3!, 2" "
514 [ # #'3 "#' 0! % / % %" % (" & 0" /4
* ("3 #HHE< 114 4, l# /7 3% % o
21 9 "14 2 (

18




) T $* * % " " r ) ( %
* * $*' *$ |
$ $, * * # *
$ & ' % ¥ % * *
* ()
/! 3 ! 49 #o2* # F(
#! * & = & $%, * #
$ $%, ($k ! * $ * #
* | $% * '&"$ ) ! # (#* = - *$ )$
$ * ( $
& * $ () * ! ) $ L) .
$ ) $
! ) ) - () " % ()
) $*) * 1 $ # 0 " 9% (
( - | # $ ) * *
( * # () ) )
) ( $ *! )
L () ) (" s
$ = , # i )
# (#* ) & % %, # & (
. S QA ) rr )
# ) # 1 ( $ (
1 %, * * | * & $! )
$%, -*! (
! !
! ) * # #* &
& ! (
$%, 1", % ! $ ) )
) # ' * * ()
$ & ( $ #
$% ! # %. $ %,
( ( $* $ & = $ % #
$ ) (#* ) $ %
( $ # * I %
* $ $ $ * ! , won
$ - () & * « v #
" & * ( ( $
& (* * * 3, *
% * * $

19




# ( * I % $ 1 #
# " %
3$, $ # * "o * L 04 ) $
1" $ ' ! ) - # $ ( % ) (
$ - ( 9 .- ( = ( « )
1 9% $% $' L "$% $ ‘s ! *!
* | *( * %, $% ' ( '
* & $ [ |
- ( $ # * * ( $ R
( $ 0 ) $
$ & ( % * % % ! !
1 $ # 11
$ ()~ ! ) # *
1 | () * *
* 4 ! () 1 0) $ &
* # * Lo H#S $( %, (
$% , ! 6 ! * oot & $ !
9 ! ( $& 11" # # & #
* % $- % )
) O * 51 : /9 4 &I/7 * 9 4 7 # # "7
xv7.20"4 1 717 "4 2 (v x #)1 (HTHE %
" I 2! # 31'4% O#l ' | /2)" I 4 "4 2 # F(,
/I *0 #1 ' 50 "38 : 7T I & 208" ('#!" #1149
" ! & #" #14 * ## ' # 1 ( * HH#
* 3 % # "#75 "# 014 . 1 # 4 " 2 4.
% * %
9( %, $ .0 & $, $
* , % * L L) '$ ,
oS ) vk ' % * ' % ) ! ) 1o
ko o 4 % 1 % $ ( * ) (
( '« ) ( 1" , & ) (,
* ! * 8 # $ * %. /
) $ )* ) ("$ #M $ % & ( "W "
" * * %" %
5 ! %
( "( * - " %" 1 " $%
! & $ $ v "ok " * -
% " $, (" t) 8 %, )

20




) ! ) -
) & 0 * " * | |
* Lo() L () $ "% ) $ $ -
) ! 1 # 1 %
$ (# 1 x * *
%, ' - ()~ #
( u)’u * * * ( "$ $
)l & * % # o & .1
1 * %
* $ % - # * & !
* #. [ bo#x ) ) % )
#9% L "# ("% * * $
% 1 # * ) * # 88 (
$ # *
* 4 VH(* 57# ! #20! - # 37 % (" 3!
* " % |
) * % (
$*) $ () # * - / $
) ( Lo ( L)
#' ) !
$ ! ! # () ()
| )* #
- , 1 ( $ ( $ ! 11 (
u $ # 0$ * % * ) = !
$ 1 (8 1 - L
1 ( $ ( "& ) * # %
* * #
$ 3 #o 0 ) S # - )
¢
* $ # !
* ( * # &(
$ * & & ! * $
$ (.1 & * &
) O * 51 /9 4 * Lt 314 #( (
7TH#1L D (140 $! %! ¥ e 1§ * " %
(7 ## ) W H"HTS (282 1 (1# % [
&l '"#< 1149 * "0 79 #9 # #H< . ! o,
! " '# &# 0!I "3 )1 9 ( '"'# 9% Il 7 #'#
# #"( $7 /4 " ,0" /4 51 /4 "TH# 4 #'3 %" (
*O# H#EL 5 # 2 3"# /1221 9 # %

21




4 # #"#H<

* - % ! * # * % $ $
( &$ #o+ # S ( &
$* | * # * ! * (
L L G % ' L%
* # $$ * $ !
( * * #, * *
& ()* &
) ¥ * () $ ! oo
* % & ! ! * #
/ ( 62 & ( # * %
$ '& ,! "2100 $ ! ! ()
$, # ") *&(, . * %) , & '$)
1 ) * " %, # (
! * g * () $ * # * #$
$ # ) () ( ) *
( *$ )/ ) ( ( % * %
* # * % ) *
* * | & ) $
!
)0 * 51 #5 0# * 1 & 21 " o
# #"H< R %" %* (&O! ) * "0
%t (] 7 #'# '# * "(5 ! 41 ¢! & " "
* "0 " # #" 14 * [ I &9 . /9
"IT#0 " 3! 7 #1 | 4/ *# 17 49 &' ("#149
5 & 7*# 49 "ox # /! ! , ( /7 =01 (
9 # 1 ( # & * " I< # # [ #" (& ! (* "%
# #"#H<
#7 ) 0! 4 #5 | * ootk 3l
, - * 8 * * Hx ! (#* (# $ ,
* (# ") - (2 () "Fx . * (22: )
*x ' * ) ' ' "ok o
* $ - * - % #
% " .o (# ( * '$ ! !
2‘$k*( ok * * " 0" * 1
2008 * 1 2009 *$ " " *$ " - #IUFRO World Series
Volume 22. (O #o " "& 8, # #
! # n - * $ # * " #’ * ! * ( ' (’




* & $8 % ("ot

* $% & & ( " , #
" * $ H#*
6( (' & % ' ' * #
- "' %0 $, '$2 %' +& B $ 9 $ $ 3 $
% '$9 $ - +& $ 1 $(" "$% $, O
$ &'$,6. % # $6°' 9 "§, . +& 1,
+&H L, S ", L # $ < , t& -
'S +& 4 # '$+&11%4 ' $; 'S , 9 $ $ 9
* 8 41" (8§ () & $ 9 , $;.9%8%,
% 9 - + 1 ., CHS 6 'S +& $ " 8
$ 0, 4 , 9 $78 8 ' 8 $ + ' %
s (0 () (* ' +. # -
* R "oy * ' () " L *
-*$ # o " "& ' " P "
6( "& L4 . o# 222 .6 &% ' (# % 9
"y S f o *1 (304 5)
' $, % * '&"$ 2% Lt
6 &% ' (# $ - - ( 0 4)
' ) # ' - 8 () - #
6 &$ ' (#- $ () # ' ( 4 0),
meo o ( 94) 0'$
; 8 () 4+ 0 )y ox . '8
' $% ' % *  '&'$. 6( ' e 0
0p * * g # * 0 1 ( (
8 0) #.
6 ( % ! "$% 1 $% * &"$ (
6 () 0 ! 1
# *$ # * 7 & $
$ | ) 4% * & $ $ %
2 ) ! ‘s !
7 # * &"$ $ ! &% ) (
()7
*$ , & ) $ :
() * # % # " % $ (#
* ! * ( & ! * #x ()
& (# (#
* * ( _ * k0 $ ) % * (
) % ) # " % # &
$| *! * * ( ( ( $
( ! : -8 * $
* 11 () * () # #

23



6

% *!

2009

1 9$II

24

%ll



